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RESUMO

BENTEO, GLEICIANE DE. Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO,
junho de 2015. Componentes do rendimento e qualidade de sementes de Brachiaria
brizantha B4. Jaqueline Rosemeire Verzignassi (Orientadora); Manuel Claudio Motta
Macedo (Coorientador); Juliana Sales (Coorientadora).

RESUMO - A cadeia produtiva das sementes de forrageiras tropicais no Brasil tem
passado por importantes transformac6es, mas ainda ha grande caréncia por informacoes
técnicas para a otimizagdo da producdo e melhoria da qualidade do produto. Neste
contexto, objetivou-se avaliar alguns aspectos da fenologia reprodutiva, componentes
do rendimento e qualidade de sementes do gendtipo B4 de Brachiaria brizantha em
funcdo de doses de nitrogénio aplicado no pré-florescimento (diferenciacdo floral ou
“emborrachamento”). O ensaio foi conduzido na Embrapa Gado de Corte, em Campo
Grande-MS, em blocos ao acaso, com quatro repeti¢bes, densidade de semeadura de
2,59 Kg SPV.ha, em plantas de primeiro ano e em crescimento livre. Nitrogénio, sob
forma de ureia, foi aplicado no pré-florescimento e nas doses 0, 25, 50, 75, 100, 125 e
150 Kg.ha™. Foram avaliados o florescimento e caracteristicas das paniculas (nimero e
tamanho de racemos das inflorescéncias, niUmero de espiguetas por racemo), producao
de biomassa verde e seca, matéria seca, clorofila (unidade SPAD), produtividade de
sementes puras e qualidade da producdo (germinacdo, primeira contagem de
germinacdo, IVG - indice de velocidade de germinacdo, peso de mil sementes e
viabilidade pelo teste de tetrazolio). Ainda, foram avaliados aspectos nutricionais de
solo (antes da instalacdo do ensaio e ap6s a colheita) e da planta (no pleno florescimento
das plantas). O ciclo reprodutivo da planta foi de 225 dias (7,5 meses) e o florescimento
foi considerado tardio, compreendendo de meados de maio a meados de junho, com
inicio na primeira quinzena de maio, pleno florescimento na primeira quinzena de
junho, e colheita no cacho no inicio da segunda quinzena de junho. A dose de 50 kg.ha™
foi a que proporcionou maior numero de inflorescéncias totalmente emergidas por
metro quadrado. Foram verificados valores de biomassa verde, biomassa seca, matéria
seca e clorofila de até 52,50 t.ha®, 43,10 t.ha™, 82,69% e 43,37, respectivamente. O
numero de racemos por inflorescéncia variou de 5,30 a 6,40, com comprimento médio
variando de 8,09 a 8,72 cm e maximo de 10,24 cm. Para o comprimento do eixo da
inflorescéncia, os valores variaram de 10,06 a 11,40 cm e o0 numero de espiguetas por
racemo variou de 27,93 a 31,97. A produtividade média de sementes puras respondeu a
adubacéo nitrogenada conforme o aumento das doses utilizadas até 50 kg.ha™*. A maior
produtividade de sementes puras foi 144,8 kg.ha™, para 50 kg.ha™ N, ndo diferindo
significativamente de 125 e 150 kg.ha™ N. O peso de mil sementes médio foi de 7,489, a



germinacdo maxima de 15,82% e, apos 10 meses, de 19%, com viabilidade de sementes
de 73%, sugerindo dorméncia acentuada nas referidas sementes e reducdo na qualidade
fisioldgica das sementes nas maiores doses de N. Os elementos mais drenados pelas
plantas foram potéssio, fosforo, zinco e boro. A partir dos componentes de producéo de
sementes estudados, considerou-se 456,27 kg.ha® como potencial méximo de
produtividade de sementes puras por Brachiaria brizantha B4.

PALAVRAS-CHAVE: adubacdo, forrageira, qualidade de sementes.



ABSTRACT

BENTEO, GLEICIANE DE. Goiano Federal Institute — Campus Rio Verde — GO,
JUNE de 2015. Yield components and quality of Brachiaria brizantha B4 seeds.
Jaqueline Rosemeire Verzignassi (Advisor); Manuel Claudio Motta Macedo (Co-
Advisor); Juliana Sales (Co-Advisor)

ABSTRACT - The production chain of tropical forage seeds in Brazil has undergone
by important transformations, but there is still a great need for technical information for
optimizing production and improving product quality. In this context, the objective was
to evaluate some aspects of reproductive phenology, yield components and quality of
Brachiaria brizantha B4 genotype seed due to nitrogen rates applied in the pre-
flowering (flower differentiation or "booting"). The trial was carried out at Embrapa
Gado de Corte in Campo Grande-MS, in randomized block design with four
replications, seeding rate of 2.59 kg PVS.ha™ in the first year and free growth plants.
Nitrogen, in the form of urea, was applied in pre-flowering at the doses 0, 25, 50, 75,
100, 125 and 150 kg.ha™.There were evaluated the flowering and panicles
characteristics ( number and size of racemes inflorescences, number of spikelets per
raceme), green and dry biomass production, dry matter, chlorophyll (SPAD unit), pure
seed productivity and production quality (germination , first count, GSI - germination
speed index, thousand seed weight and viability by the tetrazolium test). Still, there
were evaluated nutritional aspects of soil (prior to the test installation and after harvest)
and plant (at full flowering plants). The reproductive cycle of the plant was 225 days
(7.5 months) and the flowering was considered late, comprising mid-May to mid-June,
starting in the first half of May, full flowering in the first half of June, and harvest in the
bunch in the early of the second half of June. The dose of 50 kg.ha™ provided the
highest number of fully emerged inflorescences per square meter. Green biomass dry
biomass, dry matter and chlorophyll values were 52.50 t.ha™, 43.10 t.ha™, 82.69% and
43.37, respectively. The number of racemes per inflorescence varied from 5..30 to 6.40,
with an average length ranging from 8.09 to 8.72 cm and a maximum of 10.24 cm. For
the shaft length of the inflorescence, the values ranged from 10.06 to 1.40 cm and the
number of spikelets per raceme ranged from 27.93 to 31.97. The yield of pure seeds
responded to nitrogen fertilization as increasing doses used up to 50 kg.ha™*. The highest
yield of pure seeds was 144.8 kg.ha™ to 50 kg.ha™ N, not differing significantly from
125 and 150 kg.ha* N The average weight of a thousand seeds was 7.48g the maximum
germination of 15.82% and, after 10 months of 19%, with 73% of seed viability,
suggesting marked numbness in the seeds and reduced seed quality in higher doses of
N. The most drained elements from the plants are potassium, phosphorus, zinc and



boron. From the studied seed production components, considered 456,27 kg.ha™ as
maximum potential productivity of pure seeds by Brachiaria brizantha B4.

KEY WORDS: fertilizer, feed, seed quality.



1. INTRODUCAO GERAL

O Brasil apresenta mais de 120 milhdes de hectares de forrageiras tropicais
cultivadas, fornecendo alimentacdo para um rebanho estimado em mais de 170 milhdes
de cabecas de gado, ocupando posi¢do de destaque com o maior rebanho comercial do
mundo e maior exportador mundial de carne bovina (Macedo, 2005; Verzignassi et al.,
2008; Verzignassi, 2010; Quadros et al., 2012). Considera-se, ainda, que dez milhGes de
hectares sdo renovados todos 0s anos nas pastagens brasileiras (Lupatini, 2010).

Segundo Macedo (2005) e Lima (2012), o género Brachiaria ocupa area de
cerca de 51 milhGes de hectares e, do total, 85% esta na regido do Cerrado. Conforme
Deminicis et al. (2010), o dominio do género Brachiaria se deve a sua rusticidade em
solos pouco férteis, baixa exigéncia em fosforo, alta competitividade a plantas daninhas
e por proteger o solo de eroséo.

A produgdo de sementes de forrageiras tropicais, iniciada nos anos 1970, foi
profissionalizada nas Ultimas décadas e, hoje, o Brasil detétm a posicdo de maior
produtor, maior consumidor e maior exportador, com producdo anual de mais de 100
mil toneladas (Verzignassi et al., 2008). A exportacdo de sementes é dominada pelo
género Brachiaria, respondendo por 90% das sementes exportadas e representadas,
basicamente, por quatro cultivares (Euclides et al., 2010).

Com o aumento de novas areas de producdo e recuperagdo de pastagens
degradadas, a demanda por sementes de alta qualidade fisica, fisiologica e sanitaria,
cresceram na mesma proporcdo (Verzignassi, 2010; Quadros et al., 2012) e, para
atender um mercado mais exigente e consciente da importancia dessa qualidade, os
sistemas de producdo tém se especializado e, em consequéncia, demandado novas

tecnologias (Verzignassi et al., 2008).



Apesar de, nos anos recentes, a cadeia produtiva das sementes de forrageiras
tropicais no Brasil ter passado por importantes transformacdes, ha grande caréncia por
informacdes técnicas para a otimizacdo da producdo e melhoria da qualidade desse
produto. As acles e os resultados de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo (PD&I) em
tecnologia de sementes forrageiras tropicais, ora em andamento, ndo tém sido
suficientes para suprirem as demandas atuais das cultivares ja langadas ou em fase de
lancamento, especialmente sobre 0 manejo para a producdo e o conhecimento sobre o
potencial de producdo dessas sementes, sendo necessarios alguns ajustes fitotécnicos
(Verzignassi et al., 2008; Verzignassi, 2010). Ressalta-se, ainda, pequeno numero de
trabalhos técnicos e cientificos disponiveis, bem como escassez de equipes de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacdo envolvidas na area.

Em funcdo disso, a producdo de sementes de forrageiras tropicais tem sido
praticamente baseada no conhecimento dos préprios produtores dessas sementes que,
muitas vezes, usam de conhecimentos proprios (receitas proprias) para 0 manejo em
suas areas de producdo e, em alguns casos, sequer adicionam qualquer nutriente ao
sistema ou, em alguns casos, exageram em seu uso, proporcionando reducéo na relacdo
beneficio/custo ou proporcionam reducdo na produtividade pelo efeito deletério causado
nas plantas.

Inicialmente, as plantas forrageiras tropicais foram selecionadas para a
producdo de folhas sob pastejo, caracteristica que compete com a produgdo de sementes
(Hacker, 1999). Além disso, para que ocorra produtividade satisfatoria de sementes de
forrageiras é necessario que as condicGes edafoclimaticas, bem como o manejo
agrondmico sejam balanceados, pois nem sempre as maximas produtividades de
sementes coincidem com as necessarias para a producdo de forragem (Hopkinson et al.,
1996). Apesar disso, com a adequacdo dos sistemas de producdo, o desenvolvimento
dos sistemas agrondmicos tem permitido adequar a cultura as condi¢cdes ambientais
existentes (Loch, 1980), possibilitando incremento na produtividade de sementes puras
viaveis, aumento da eficiéncia de métodos e procedimentos de colheita, preservagdo da
longevidade e do vigor das sementes colhidas e, consequentemente, o aumento das
chances de sucesso na formacéo das pastagens (Humphreys & Riveros, 1986).

A produtividade de sementes de algumas cultivares de Brachiaria brizantha
pode alcancar 500 a 600 kg.ha™ sementes puras viaveis (Lima, 2012). No entanto, para

alguns gendtipos, a produtividade ainda é muito baixa ou o conhecimento do potencial



de producéo € limitado em virtude de vérios fatores que ainda requerem investimento
em pesquisa (Verzignassi, 2010).

Um desses exemplos é o acesso de Brachiaria brizantha B4 que, em campos de
producdo de sementes genéticas na Embrapa Gado de Corte, tem produzido sementes
em quantidade relativamente baixas em relacdo as demais cultivares de Brachiaria
brizantha em uso comercial. O gendtipo B4 é uma Brachiaria brizantha, derivada de
material cuja origem é da Etiopia, com caracteristicas locais de 1610m de altitude,
8°12'N latitude, 35°19'E longitude, pH do solo 4,9 e precipitacdo de 1900mm ao ano
(Valle, 2015, dados néo publicados).

E um acesso com alta capacidade produtiva e crescimento fortemente cespitoso,
além de elevado alongamento de colmo (alta participacdo de colmo na massa total).
Desta forma, recomenda-se 0 uso preferencialmente em sistemas sob lotacdo rotativa.
Em ensaio sob pastejo, conduzido por dois anos na Embrapa Gado de Corte, B4
apresentou elevada resposta em termos de produtividade animal com destaque para a
alta capacidade de suporte e ganho individual durante o periodo das aguas. Foram
observadas taxas de lotacio de 4,0 UA.ha™ e ganho individual de 575 g por animal.dia”
! enquanto para o capim-xaraés (testemunha) os resultados foram de 3,4 UA.ha™ e 499
g por animal.dia™. Durante o periodo seco, as taxas de lotagdes foram semelhantes entre
0S materiais, entretanto o ganho individual do acesso B4 foi superior ao capim-xara€s,
com valores 444 e 304 g por animal.dia™, respectivamente. O bom desempenho refletiu
na produtividade animal em que foi observada superioridade de 26,4% do acesso B4 em
relacdo ao capim-xaraés, com valores médios de ganho de 734 e 540 kg de PV por
ha.ano™, respectivamente (Barbosa, 2015, dados ndo publicados).

O referido material genético se encontra em fase de pré-lancamento pelo
programa de melhoramento e producdo de cultivares da Embrapa Gado de Corte, com
previsdo de langcamento para 2017 ou 2018.

Para alcancar niveis de produtividade e de qualidade da producdo adequados ou
satisfatorios, o sistema produtivo ainda precisa superar alguns desafios, especialmente
aos inerentes aos genoétipos: desuniformidade na emissdo das inflorescéncias entre as
plantas da mesma area ou mesmo dentro da mesma planta, florescimento irregular
dentro das paniculas, baixo nimero de sementes férteis e diferentes niveis de vigor das
sementes, elevada degrana natural, dorméncia acentuada das sementes, entre outros
(Bonome et al. 2006; Verzignassi et al., 2008; Verzignassi, 2010).



Ressalta-se que, no inicio da selecdo de plantas forrageiras, os critérios eram
baseados apenas no potencial de producdo de massa e valor nutritivo da forragem em
condicdes de pastejo. Porem, nos ultimos anos, houve mudanca nas linhas e estratégias
nos programas de melhoramento dessas plantas, objetivando cultivares superiores em
todos os aspectos, especialmente com o objetivo de lancar cultivares com altos
potenciais de producdo de sementes em quantidade e qualidade satisfatorias
(Verzignassi, 2010; Barrios, 2014).

Varios sdo os trabalhos relacionados a producéo de forragem referentes a teores
de nutrientes, eficiéncia de utilizacdo do fosforo, calagem e recomendacéo de adubagéo
de espécies forrageiras (Malavolta & Paulino, 1991). Entretanto, sdo raros os trabalhos
voltados a producédo de sementes (Andrade, 1994; Verzignassi et al., 2008; Verzignassi,
2010) e, desta forma, como para 0s varios assuntos pertinentes a producdo de sementes
de forrageiras tropicais, a escassez de informacdes relacionadas a adubagéo de plantas,
bem como ao manejo para a producdo de sementes, deixa clara a necessidade de se
estudar a influéncia de doses e épocas de aplicacdo de nutrientes que proporcionem
aumento de produtividade e obtencdo de sementes de melhor qualidade (Verzignassi et
al., 2008; Verzignassi, 2010).

A adubacdo é considerada fator de grande importancia na qualidade fisiologica
de sementes e a necessidade nutricional de uma cultura voltada a producdo de sementes
aumenta na fase reprodutiva, pois 0s nutrientes estdo relacionados ao acumulo de
carboidratos, lipidios e proteinas nas estruturas reprodutivas (Catuchi et al., 2013).

A qualidade e a produtividade de sementes estdo, em grande parte, relacionadas
com fornecimento adequado de nutrientes as plantas, principalmente nitrogénio (Conde
& Garcia, 1988), que influencia positivamente os componentes da producdo e,
consequentemente, o rendimento de sementes. O suprimento de nitrogénio no solo,
normalmente, ndo atende a demanda das gramineas (Fagundes et al., 2005). A eficiéncia
do elemento, entretanto, depende do nivel de fertilidade do solo, das exigéncias de cada
espécie, das condic¢des de temperatura e umidade e da época de aplicacdo (Humphreys
& Riveros, 1986).

Mecelis & Oliveira (1984) constataram que o aumento de doses de nitrogénio
aumentou a producdo de sementes de Brachiaria humidicola. Ainda, com relacdo a B.
humidicola, Deminicis et al. (2010) verificaram que a adubacdo nitrogenada (200 kg

N.ha?) proporcionou produtividade de 191,53 kg sementes.ha® e incremento na



germinacdo das sementes. No entanto, os autores verificaram que os elementos fosforo
e potéssio ndo proporcionaram efeito sobre a producéo e qualidade das sementes.

Garcia et al. (1989), estudando a influéncia do nitrogénio, cortes e épocas de
colheita na producdo de sementes de B. decumbens, verificaram que o nitrogénio
apresentou grande influéncia sobre o aumento de producdo de sementes. O nutriente
influenciou significativamente no aumento da densidade de inflorescéncias e o numero
de ramificacdes por inflorescéncias. Da mesma forma, Cani (1980), avaliando a
influéncia do nitrogénio e de cortes sobre a qualidade e a producdo de sementes de B.
decumbens, verificou que o nitrogénio apresentou marcante influéncia sobre o aumento
de producdo e sobre a qualidade das sementes. Ramos (1977) verificou reposta
apreciavel em producdo de sementes de B. decumbens com a aplicacdo de 100 kg de
N.ha™. Febles et al. (1994), utilizando doses de 0,100 e 200 kg N.ha™.ano™, observaram
que o maior rendimento de sementes de B. decumbens foi alcan¢ado no segundo ano,
com valores entre 35 e 40 kg.ha™ de sementes puras, para 100 e 200 kg N.ha*.ano™,

respectivamente.

Verzignassi et al. (2012), estudando a influéncia de épocas de cortes de
uniformizacéo e doses de N (zero, 50, 100 e 200 kg.ha™) em B. humidicola BRS Tupi,
verificaram que a maxima eficiéncia biolégica ocorreu em 69 kg.ha™ de N, resultando
em 115 kg de sementes puras.ha™, para plantas uniformizadas no final da primeira
quinzena de outubro, proporcionando colheita 89 dias ap6s o tratamento. Os autores
verificaram, ainda, que o0s primeiros cortes de uniformizagdo refletiram em
concentracdo do periodo de florescimento, proporcionando maior densidade de
inflorescéncias totalmente emergidas e, consequentemente, tornaram a colheita mais
precoce.

Trabalho realizado por Garcia et al. (1989), analisando a influéncia do
nitrogénio, corte e épocas de colheita na producdo de sementes de Brachiaria
decumbens, constataram que o nitrogénio influenciou positivamente a producdo de
sementes. Ainda, Fagundes et al. (2006) comentam que a adubagdo nitrogenada
influencia positivamente a populacdo de perfilhos, estabelecendo os principais fatores
determinantes da producao de biomassa, sendo que o perfilhamento da planta forrageira
é uma resposta das plantas a fertilidade do solo, associada a época, a frequéncia e ao

intervalo entre cortes.



Ressalta-se, porém, que a formacdo de perfilhos vegetativos ndo incrementa
necessariamente a producdo de sementes. O nitrogénio, mesmo atuando positivamente
na producdo de biomassa da planta e promovendo o aumento de producao de perfilhos
vegetativos, pode provocar, quando utilizado em excesso, a reducdo da producdo de
perfilhos reprodutivos, bem como o acamamento das plantas nos campos de producao
de sementes e, consequentemente, reduzir o rendimento da cultura.

Estudos sobre respostas fisioldgicas e de producdo de sementes de gramineas
forrageiras tropicais aos efeitos ambientais sao extremamente importantes (Verzignassi,
2010) e atualmente escassos (Souza, 1995; Francga, 2011).

Considerando o exposto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar alguns aspectos da
fenologia reprodutiva, componentes do rendimento e qualidade de sementes do genotipo
B4 de Brachiaria brizantha em funcdo de doses de nitrogénio aplicado no pre-

florescimento (diferenciacdo floral ou “emborrachamento”).

1.1. Referéncias bibliograficas

ANDRADE, R. P. Tecnologia de producdo de sementes de espécies do género
Brachiaria. In: PEIXOTO, A. M.: MOURA, J. C.; FARIA, V. D. Simpésio sobre
Manejo da Pastagem, 11, Anais... Piracicaba: FEALQ, 1994, 325p.

BARRIOS, S. C. L. Melhoramento genético e desenvolvimento de cultivares de
Brachiaria spp. visando a sustentabilidade da producéo pecudria. Macroprograma
2. Linha tematica: Desenvolvimento de cultivares de forrageiras tropicais para a
diversificacdo e a sustentabilidade da producdo animal em pasto — CULTIFOR. N°
01/2014. Propostas para arranjos aprovados. Ciclo 5. Proposta aprovada:
02.14.01.011.00.09.

BONOME, L. T. S.; GUIMARAES, R. M.; OLIVEIRA, J. A.; ANDRADE, V. C.;
CABRAL, P. S. Efeito do condicionamento osmoético em sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.30, n.3, 2006, p. 422-428.

CANI, P.C. Influéncia do nitrogénio, cortes e épocas de colheita sobre a producdo e
qualidade das sementes do capim braquidria (Brachiaria decumbens Stapf).
Dissertacao (Mestrado). Universidade Federal de Vigosa, Vigosa-MG, 1980, 62p.

CATUCHI, T. A;; COSTA, L. P. F.; FOLONI, J. S. S.; TIRITAN, C. S.; CUSTODIO,
C. C.; TSUHAKO, A. T. Producéo e qualidade de sementes de Urochloa humidicola
em razdo da adubacéo nitrogenada e potassica. Colloquium Agrariae, v.9, n.2, 2013, p.
30-42.



CONDE, A. R.; GARCIA, J. Efeito de niveis e épocas de aplicacdo de nitrogénio na
producdo e qualidade das sementes do capim-colonido. Revista Brasileira de
Sementes, v.10, n.1, 1988, p. 33-42.

DEMINICIS, B. B.; VIEIRA, H. D.; SILVA, R. F.; ABREU, J. B. R.; ARAUJO, S. A.
C.; JARDIM, J. G. Adubacdo nitrogenada, potassica e fosfatada na producdo e
germinacdo de sementes de capim quicuio-da-amazonia. Revista Brasileira de
Sementes, Brasilia, DF, v.32, n.2, 2010, p. 59-65.

EUCLIDES, V. P. B.; VALLE, C. B.; MACEDO, M. C. M.; ALMEIDA, R. G,
MONTAGNER, D. B.; BARBOSA, R. A. Brazilian scientific progress in pasture
research during the first decade of XXI century. Revista Brasileira de Zootecnia, v.39,
2010, p. 151-168.

FAGUNDES, J. L.; FONSECA, D. M.; GOMIDE, J. A.; JUNIOR, D. N.; VITOR, C.
M. T.; MORAIS, R. V.; MISTURA C.; REIS, G. C.; MARTUSCELLO, J. A. Acimulo
de forragem em pastos de Brachiaria decumbens adubados com nitrogénio. Pesquisa
Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.40, n.4, 2005, p. 397-403.

FAGUNDES, J. L.; FONSECA, D. M.; MORAIS, R. V.; MISTURA C.; VITOR, C. M.
T.; GOMIDE, J. A.; JUNIOR, D. N.; SANTOS, M. E. R.; LAMBERTUCCI, D. M.
Avaliacdo das caracteristicas estruturais do capim-braquiaria em pastagens adubadas
com nitrogénio nas quatro estacdes do ano. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa,
MG, v.35, n.1, 2006, p. 30-37.

FEBLES, G.; RUIZ, G.; PADILLA, C.; GUISADO, |.; AGUIAR, M.; DIAZ, L.E. The
effect of the nitrogen dosage and management on seed and forage production of
Brachiaria decumbens cv. Basilisk. Cuban Journal of Agricultural Science, v.28, n.1,
1994, p. 95-99.

FRANCA, L. V. Fatores ambientais na producdo de sementes de hibridos
interespecificos de Brachiaria. Tese (Doutorado) - Universidade Federal de Pelotas.
Pelotas, 2011, 129p

GARCIA, R.; CANI, P. C.; OBEID, J. A.; SILVA, R. F. Influéncia do nitrogénio, cortes
e épocas de colheita sobre a producdo de sementes de capim-braquiaria. Revista da
Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.18, n.6, 1989, p. 482-490.

HACKER, J. B. Crop growth and development: grasses. In: Loch, D. S.; Ferguson, J. E.
(eds.) Forage Seed Production. 2. Tropical and subtropical species. CABI
International, Wallingford, 1999, p. 41-56.

HOPKINSON, J. M.; SOUZA, F. H. D.; DIULGHEROFF, S.; ORTIZ, A.; SANCHEZ,
M. Reproductive physiology, seed production, and seed quality of Brachiaria. In:
MILES, J. W., MAASS, B.L., VALLE, C.B. (eds.): Brachiaria: BIOLOGY,
AGRONOMY AND IMPROVEMENT. Ciat-Embrapa, 1996, p. 124-140.

HUMPHREYS, L. R.; RIVEROS, F. Tropical pasture seed production. FAO Plant
Production and Protection Paper, 8, Rome, Italy, 1986, 203p.



LIMA, A. E. S. Adubacdo nitrogenada e potassica na qualidade de sementes de
Urochloa brizantha cvs. Marandu, Xaraés e BRS Piatd. Tese (Doutorado) -
Universidade Estadual Paulista. Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira. Ilha Solteira,
2012, 81p.

LOCH, D. S. Selection of environment and cropping system for tropical grass seed
production. Tropical Grasslands, v.14, 1980, p. 159-168.

LUPATINI, G. C. Producao, caracteristicas morfologicas e valor nutritivo decultivares
de Brachiaria brizantha submetidas a duas alturas de residuos. Tese (Doutorado) —
Faculdade de Medicina Veterinaria ¢ Zootecnia, Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho”, Botucatu, 2010, 64p.

MACEDO, M. C. M. Pastagens no ecossistema cerrados: evolugao das pesquisas para o
desenvolvimento sustentavel. In: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 42., Goiania. Anais... Goiania: UFG, SBZ, 2005, p. 56-84.

MALAVOLTA, E.; PAULINO, V.T. Nutricdo mineral e adubacdo do género
Brachiaria. In: ENCONTRO PARA DISCUSSAO SOBRE CAPINS DO GENERO
Brachiaria, 2, Nova Odessa, SP. Anais... Nova Odessa: Instituto de Zootecnia, 1991, p.
45-135.

MECELIS, N.; OLIVEIRA, P. R. P. Componentes da producdo de sementes de
Brachiaria humidicola: Efeito da adubacdo nitrogenada e épocas de colheita.
Zootecnia, v.22, 1984, p. 57-71.

QUADROS, D. G.; ANDRADE, P. A.; OLIVEIRA, G. C.; OLIVEIRA, E. P;
MOSCON, E. S. Componentes da producdo e qualidade de sementes dos cultivares
marandu e xaraés de Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf colhidas por
varredura manual ou mecanizada. Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v.33, n.5,
2012, p. 2019-2028.

RAMOS, N. Efecto de la fertilizacion sobre la produccion de semilla de pasto
Brachiaria em los llanos orientales. In: INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO. Programa Nacional de Fisiologia Vegetal. Informe de Progreso.
1977, p. 96-107.

SOUZA, M. A. Fenologia e morfologia reprodutivas de ecétipos de Brachiaria spp.
Dissertacdo (Mestrado) - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba,
1995, 89p.

VERZIGNASSI, J. R. Inovagbes tecnoldgicas para producdo de sementes de
forrageiras tropicais nativas e exoticas. Edital
MCT/CNPg/FNDCT/FAPS/IMEC/CAPES/PRO-CENTRO-OESTE N°  031/2010.
Processo: 564408/2010-7.

VERZIGNASSI, J. R.; MACEDO, M. C. M.; PAIVA, A. S.; FERNANDES, C. D,
JESUS, L.; MIRANDA, J. C. P.; CORADO, H. S.; ROOS, J. L. B. Cortes de
uniformizacdo e doses de N na producgdo de sementes de Brachiaria humidicola BRS



Tupi In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 49.,
2012, Brasilia. Anais... Brasilia: SBZ, v.49, 2012, p. 1-3.

VERZIGNASSI, J. R.; RAMOS, A. K. B.; ANDRADE, C. M. S.; FREITAS, E. M,;
LEDO, F. J. S.; GODOQY, R.; ANDRADE, R. P.; COELHO, S. P. Tecnologia de
Sementes de Forrageiras Tropicais: Demandas Estratégicas de Pesquisa. Campo
Grande: Embrapa Gado de Corte, 2008, 12p. (Documentos, 151). Disponivel em:
http://www.cnpgc.embrapa.br/publicacoes/doc/doc_pdf/Docl73.pdf. Acesso em: 27
mai. 2015.



2. OBJETIVOS

Avaliar alguns aspectos da fenologia reprodutiva, componentes do rendimento e
qualidade de sementes do gendtipo B4 de Brachiaria brizantha em funcédo de doses de

nitrogénio aplicado no pré-florescimento (diferenciagao floral ou “emborrachamento”).



3. CAPITULO |

Componentes do rendimento e qualidade de sementes de Brachiaria
brizantha B4

(Normas de acordo com a Revista Pesquisa Agropecuéria Brasileira)

BENTEO, GLEICIANE DE. Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO, maio
de 2015. Componentes do rendimento e qualidade de sementes de Brachiaria
brizantha B4. Jaqueline Rosemeire Verzignassi (Orientadora); Manuel Claudio Motta
Macedo (Coorientador); Juliana Sales (Coorientadora).

RESUMO - A cadeia produtiva das sementes de forrageiras tropicais no Brasil tem
passado por importantes transformac6es, mas ainda ha grande caréncia por informacdes
técnicas para a otimizacdo da producdo e melhoria da qualidade do produto. Neste
contexto, objetivou-se avaliar alguns aspectos da fenologia reprodutiva, componentes
do rendimento e qualidade de sementes do gendtipo B4 de Brachiaria brizantha em
funcdo de doses de nitrogénio aplicado no pré-florescimento (diferenciacdo floral ou
“emborrachamento”). O ensaio foi conduzido na Embrapa Gado de Corte, em Campo
Grande-MS, em blocos ao acaso, com quatro repeti¢fes, densidade de semeadura de
2,59 Kg SPV.ha, em plantas de primeiro ano e em crescimento livre. Nitrogénio, sob
forma de ureia, foi aplicado no pré-florescimento e nas doses 0, 25, 50, 75, 100, 125 e
150 Kg.ha™. Foram avaliados o florescimento e caracteristicas das inflorescéncias
(nimero e tamanho de racemos das inflorescéncias, nimero de espiguetas por racemo),
producdo de biomassa verde e seca, matéria seca, clorofila (unidade SPAD),
produtividade de sementes puras e qualidade da producdo (germinacdo, primeira
contagem de germinagdo, IVG - indice de velocidade de germinagdo, peso de mil
sementes e viabilidade pelo teste de tetrazolio). Ainda, foram avaliados aspectos
nutricionais de solo (antes da instalacdo do ensaio e apds a colheita) e da planta (no
pleno florescimento das plantas). O ciclo reprodutivo da planta foi de 225 dias (7,5
meses) e o florescimento foi considerado tardio, compreendendo meados de maio a
meados de junho, com inicio na primeira quinzena de maio, pleno florescimento na
primeira quinzena de junho, e colheita no cacho no inicio da segunda quinzena de
junho. A dose de 50 kg.ha™ foi a que proporcionou maior nimero de inflorescéncias
totalmente emergidas por metro quadrado. Foram verificados valores de biomassa
verde, biomassa seca, matéria seca e clorofila de até 52,50 t.ha™, 43,10 t.ha™, 82,69% e
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43,37, respectivamente. O nimero de racemos por inflorescéncia variou de 5,30 a 6,40,
com comprimento médio variando de 8,09 a 8,72 cm e maximo de 10,24 cm. Para o
comprimento do eixo da inflorescéncia, os valores variaram de 10,06 a 11,40 cm e 0
namero de espiguetas por racemo variou de 27,93 a 31,97. A produtividade média de
sementes puras respondeu a adubacdo nitrogenada conforme o aumento das doses
utilizadas até 50 kg.ha™. A maior produtividade de sementes puras foi 144,8 kg.ha™,
para 50 kg.ha’ N, ndo diferindo significativamente de 125 e 150 kg.ha™ N. O peso de
mil sementes médio foi de 7,48¢, a germinacdo maxima de 15,82% e, apds 10 meses, de
19%, com viabilidade de sementes de 73%, sugerindo dorméncia acentuada nas
referidas sementes e redugdo na qualidade fisiol6gica das sementes nas maiores doses
de N. Os elementos mais drenados pelas plantas foram potassio, fosforo, zinco e boro.
A partir dos componentes de producdo de sementes estudados, considerou-se 456,27
kg.ha™* como potencial maximo de produtividade de sementes puras por Brachiaria
brizantha B4.

Palavras-chave: adubacéo, forrageira, qualidade de sementes.

Yield components and quality of Brachiaria brizantha B4 seeds.

ABSTRACT - The production chain of tropical forage seeds in Brazil has undergone
by important transformations, but there is still a great need for technical information for
optimizing production and improving product quality. In this context, the objective was
to evaluate some aspects of reproductive phenology, yield components and quality of
Brachiaria brizantha B4 genotype seed due to nitrogen rates applied in the pre-
flowering (flower differentiation or "booting"”). The trial was carried out at Embrapa
Gado de Corte in Campo Grande-MS, in randomized block design with four
replications, seeding rate of 2.59 kg PVS.ha™ in the first year and free growth plants.
Nitrogen, in the form of urea, was applied in pre-flowering at the doses 0, 25, 50, 75,
100, 125 and 150 kg.ha™. We evaluated the florwering and panicles characteristics
(number and size of racemes inflorescences, number of spikelets per raceme), green and
dry biomass production, dry matter, chlorophyll (SPAD unit), pure seed productivity
and production quality (germination , first count, GSI - germination speed index,
thousand seed weight and viability by the tetrazolium test). Still, there were evaluated
nutritional aspects of soil (prior to the test installation and after harvest) and plant (at
full flowering plants). The reproductive cycle of the plant was 225 days (7.5 months)
and the flowering was considered late, comprising mid-May to mid-June, starting in the
first half of May, full flowering in the first half of June, and harvest in the bunch in the
early of the second half of June. The dose of 50 kg.ha™® provided the highest number of
fully emerged inflorescences per square meter. Green biomass , dry biomass, dry matter
and chlorophyll values were 52.50 t.ha™, 43.10 t.ha™, 82.69% and 43.37, respectively.
The number of racemes per inflorescence varied from 5.30 to 6.40, with an average
length ranging from 8.09 to 8.72 cm and a maximum of 10.24 cm. For the shaft length
of the inflorescence, the values ranged from 10.06 to 1.40 cm and the number of
spikelets per raceme ranged from 27.93 to 31.97. The yield of pure seeds responded to
nitrogen fertilization as increasing doses used up to 50 kg.ha™*. The highest yield of pure
seeds was 144.8 kg.ha™ to 50 kg.ha™® N, not differing significantly from 125 and 150
kg.ha' N. The average weight of a thousand seeds was 7.48g, the maximum
germination of 15.82% and, after 10 months of 19%, with 73% of seed viability,
suggesting marked numbness in the seeds and reduced seed quality in higher doses of
N. The most drained elements from the plants are potassium, phosphorus, zinc and
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boron. From the studied seed production components, considered 456.27 kg.ha™ as
maximum potential productivity of pure seeds by Brachiaria brizantha B4.

3.1. Introducéo

O mercado de sementes de espécies forrageiras tropicais tem demandado, cada
vez mais, sementes em quantidade e qualidade superiores, sendo necessarios estudos
relacionados ao manejo, producdo e qualidade dessas sementes. As cultivares
disponiveis no mercado por periodo consideravel de tempo, bem como as cultivares
lancadas nos Gltimos anos, estas Gltimas com histdria recente de melhoramento genético
e agrondmica, foram pouco estudadas do ponto de vista da producdo comercial de
sementes. (Deminicis et al. 2010; Verzignassi, 2010; Lima, 2012).

As pastagens tropicais apresentam grande importancia na producdo animal,
alimentando mais de 170 milhdes de cabecas de gado (Verzignassi et al., 2008), em
grandes extensdes de area, proporcionando baixo custo por massa produzida, com
diversidade de espécies, de potencial de producdo de adaptacdo a diferentes variacdes
edafoclimaticas (Lupatini, 2010).

O gendtipo B4 é uma Brachiaria brizantha, derivada de material cuja origem €
da Etiopia, com caracteristicas locais de 1610m de altitude, 8°12'N latitude, 35°19'E
longitude, pH do solo 4,9 e precipitacdo de 1900mm ao ano (Valle, 2015, dados nao
publicados). O referido material genético se encontra em fase de pré-lancamento pelo
programa de melhoramento genético da Embrapa Gado de Corte, com previsdo de
langamento para 2017 ou 2018.

Catuchi et al. (2013) e Valle et al. (2009) comentam que a utilizacdo de
forrageiras tropicais do género Brachiaria € altamente difundida no Brasil,
representando cerca de 85% das areas de pastagem cultivada no Brasil, em especial as
especies B. decumbens, B. brizantha, B. humidicola e B. ruzizienzis. Essa utilizacdo se
deve a adaptacdo aos solos de baixa fertilidade, pouca exigéncia em fdsforo, alta
competitividade as plantas daninhas e por proteger o solo da erosdo (Deminicis, et al.
2010).

O nitrogénio apresenta papel de grande relevancia na producdo de sementes,

com importancia no metabolismo das plantas, participando como constituinte de
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moléculas de proteinas, coenzimas, &cidos nucleicos, clorofila e outras enzimas,
controlando o desenvolvimento das plantas (Abrantes et al., 2010). De acordo com o
fornecimento adequado de nutrientes as plantas, especialmente o nitrogénio, a qualidade
e a produtividade de sementes aumentam significativamente (Conde & Garcia, 1988). O
referido nutriente apresenta papel imprescindivel no crescimento das forrageiras, atua
no perfilhamento, no desenvolvimento de novas folhas e no incremento do vigor da
planta.

O melhoramento de plantas forrageiras tropicais é relativamente recente quando
comparado a outras culturas (Karia et al., 2006; Aradjo et al., 2008; Valle et al., 2009;
Barrios, 2014) e tem por objetivo o langamento de plantas mais produtivas em producéo
e qualidade de forragem e aos varios aspectos agronémicos, especialmente resisténcia
as cigarrinhas-das-pastagens, producdo de sementes de qualidade e em quantidade
satisfatorias, além de adaptacéo as diferentes condi¢fes edafoclimaticas.

Assim, como qualquer outro fator, o potencial de producdo de sementes esta
intrinsecamente relacionado aos fatores ambientais e, dessa forma, o conhecimento dos
efeitos ambientais sobre o desempenho produtivo de espécies forrageiras em condicdes
de estresse é de importancia incontestvel (Barrios, 2014). Considerando que nem
sempre as caracteristicas edafocliméaticas e de manejo agrondmico necessarias as
méaximas produtividades de sementes coincidem com aquelas necessarias a producao de
forragem (Hopkinson et al., 1996; Hacker, 1999), estudos sobre respostas fisioldgicas e
de producdo de sementes de gramineas forrageiras tropicais aos efeitos ambientais sdo
extremamente importantes (Verzignassi, 2010) e atualmente escassos (Souza, 1995;
Franca, 2011).

Considerando o exposto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar alguns aspectos da
fenologia reprodutiva, componentes do rendimento e qualidade de sementes do genotipo
B4 de Brachiaria brizantha em funcdo de doses de nitrogénio aplicado no pré-

florescimento (diferenciacao floral ou “emborrachamento’).

3.2. Material e métodos

O ensaio foi conduzido na safra 2013/2014, na Embrapa Gado de Corte, em

Campo Grande, MS, com localizacdo geografica 20°27'S, 54°37'W e altitude de 530 m.
Conforme a classificacdo de Kdppen, o clima predominante € do tipo tropical chuvoso
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de savana, subtipo Aw, caracterizado por chuvas no verdo e estacdo seca no inverno
(Kdppen & Geiger, 1928). Os dados climaticos referentes ao periodo do experimento
foram registrados pela estacdo meteoroldgica da Embrapa Gado de Corte e estdo

representados nas figuras 1 e 2.
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FIGURA 1. Temperaturas méxima, minima e média e umidade relativa do ar durante o
periodo do experimento. Campo Grande-MS, 2013 e 2014.
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FIGURA 2. Precipitacdo durante o periodo do experimento. Campo Grande-MS, 2013 e

2014.

Precipitagdo (mm)

O solo da area de conducdo do experimento foi caracterizado como Latossolo
Vermelho Distréfico, textura média (32% de argila). Antes do inicio do experimento,
efetuou-se coleta de solo da éarea para analise quimica e os resultados estdo

representados nas tabelas 1 e 2.
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TABELA 1. Resultados de anédlise quimica de solo para macronutrientes antes da
instalagdo dos ensaios. Campo Grande-MS, 2013.

pH p Mo kK & MCaM oy AR o1y
] a_ g g H
CaCl ,aAgu mg_édm g.gm emol.dm= %
2
334 0,0 0,7 63 06 7.6 83
420 481 161 7 g 055 o0 o7 703 0 0

*profundidade 0-20cm. amostra composta por 20 amostras simples

TABELA 2. Resultados de analise quimica de solo para micronutrientes antes da
instalagdo dos ensaios. Campo Grande-MS, 2013.

Fe Mn Zn Cu B
mg.dm
85,63 41,76 8,73 3,39 0,24

*profundidade 0-20cm. amostra composta por 20 amostras simples

Anteriormente a instalacdo do experimento, a area foi ocupada por gen6tipos de
estilosantes durante quatro anos consecutivos.

Para a instalacdo do experimento, o solo foi revolvido por meio de duas
gradagens aradoras pesadas, para a incorporacdo dos restos culturais de estilosantes e do
corretivo, duas gradagens intermediarias e duas niveladoras. Para o controle das plantas
daninhas existentes, efetuou-se a dessecacéo por 1,44 kg.ha™ de glifosato. A corregdo e
a adubacdo foram efetuadas baseadas nos resultados das anélises de solo (tabelas 1 e 2).
Para tanto, utilizou-se 3,37 t.ha™ de calcério dolomitico (PRNT de 80%) e a adubag&o
foi efetuada a lanco (em 28/10/2013), utilizando 500 kg.ha™ de gesso, 132 kg.ha™ de
P,0s (MAP), 70 kg.ha™ de K,O (cloreto de potéssio), 1 kg.ha™ de B (4cido bérico) e 0,2
kg.ha™ de Mo (molibdato de sédio).

A semeadura foi realizada com semeadora manual, em linhas espacadas de 1
metro, em 30/10/2013. A densidade de semeadura utilizada foi 2,59 kg.ha™* de sementes
puras viaveis SPV (lote de sementes genéticas, colheita em 29/06/2012 e 10,77% de
SPV). As sementes foram tratadas com 0,07 kg.100 kg™ sementes de carboxina + 0,07
kg.100 kg™ sementes de tiram e 0,0625 L.100 kg™ sementes de fipronil, no dia que
antecedeu a semeadura. Aos 30 dias apds a emergéncia das plantas, efetuou-se a
adubac&o em cobertura, com N sob a forma de ureia 75 kg N.ha™*. O controle de plantas

invasoras foi efetuado de acordo com a necessidade e por meio de capinas manuais.



17

Na Figura 3 esta retratada a visdo geral do experimento (Figura 3A) e do
corredor entre blocos, evidenciando a populagdo de plantas aos 135 dias da semeadura
(Figura 3B).

FIGURA . Plantas de Brachiaria briztha B4: visdo do eibéﬁmento ()'e do
corredor entre blocos do experimento (B) aos 135 dias da semeadura. Campo Grande-
MS, 2014.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com sete tratamentos,
quatro parcelas por tratamento e cada parcela com 25 m? (5x5m). O nitrogénio, sob
forma de ureia, constituiram os tratamentos e foram aplicadas no pré-florescimento
(diferenciacdo floral ou fase de “emborrachamento’), correspondendo aos 180 dias da
semeadura (Figura 4A e 4B), em 06/05/2014, e nas doses 0, 25, 50, 75, 100, 125 e 150
Kg.ha™.
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FIGURA 4. Perfilhos reprodutivos de Brachiaria brizantha B4: regido da diferenciagdo
da inflorescéncia, fase de “emborrachamento” (A); cortes da regido da diferenciacdo da
inflorescéncia (B); fases da emissdo da inflorescéncia, do ‘“emborrachamento” a
inflorescéncia totalmente expandida (C).

Foram utilizadas linhas de 1 metro linear cada (1m?), localizadas na area Util das
parcelas, para a coleta de dados. As variaveis, avaliadas quanto a fenologia reprodutiva,
componentes da producdo de sementes, produtividade e qualidade das sementes, foram
as seguintes:

e Florescimento (inflorescéncias totalmente emergidas): a avaliacdo foi efetuada
semanalmente, em 1 metro linear (Im?) ao acaso na area (til da parcela, com ajuda de
quadrado de ferro (1x1m), sendo iniciada quando as primeiras inflorescéncias
totalmente emergidas (expandidas) foram observadas (Figura 4C). A avaliacdo foi
finalizada quando do ponto de maturacdo das sementes e inicio da degrana das
sementes, imediatamente antes da colheita. Para facilitar a interpretacdo do progresso do
florescimento em funcdo do tratamento, calculou-se a area abaixo da curva do progresso
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do florescimento, conforme equagéo proposta por Shaner & Finney (1977), utilizando a
férmula a sequir:
n-1
AACPFLOR= Y [(xi+(xi+1)) x 0,5] x [(ti+1)-ti],
Em que, n € o nimero de avalia:;ﬁes, X € 0 numero de inflorescéncias totalmente
emergidas e [(ti+1)-ti] é o intervalo entre avaliagBes consecutivas.

e Produtividade de biomassa verde e seca de plantas: a avaliacdo foi efetuada no
pleno florescimento. Considerou-se pleno florescimento a antese completa de, no
minimo, 20 inflorescéncias.m™. Para tanto, utilizou-se quadrado de ferro de 1x1m e
uma amostra de 1 metro linear (1Im?) de cada parcela Gtil foi cortada rente ao solo. As
amostras verdes foram pesadas e subamostras de aproximadamente 300 g foram obtidas
para a determinagdo da biomassa seca. O material foi seco em estufa de ventilagdo
forcada a 60°C, até que atingisse peso constante. A partir de entdo, determinou-se a
matéria seca das subamostras e, por conseguinte, a biomassa seca da parcela.

e Clorofila (unidade SPAD): a medicdo foi realizada no pleno florescimento. O
teor de clorofila foi aferido utilizando-se clorofildmetro portatil Minolta SPAD-502,
sendo obtido pela média de leituras em 10 plantas dentro da area util e de cada parcela.
A leitura foi efetuada no terco médio da terceira folha totalmente expandida do apice
para a base da planta.

e Andlise nutricional de folhas: a terceira folha totalmente expandida do &apice
para a base da planta foi coletada quando do pleno florescimento, totalizando massa
verde aproximada de 200 g por amostra e uma amostra por parcela. As amostras foram
secas, trituradas em moinho apropriado e enviadas para analise de macronutrientes e
micronutrientes em laboratério privado.

e Caracteristicas das inflorescéncias (fenologia reprodutiva): foram coletadas
cinco inflorescéncias totalmente expandidas (Figura 4C) por parcela imediatamente
antes do inicio da degrana (ponto de maturacdo das sementes) e, a partir dessas
inflorescéncias, foram determinadas as seguintes caracteristicas quanto a: nimero de
racemos por inflorescéncia (NR), comprimento maximo do racemo (CRMax),
comprimento médio do racemo (RACMed), comprimento do eixo da inflorescéncia
(entre 0 ponto de inser¢do do primeiro e do dltimo racemo na inflorescéncia) (CINF) e

namero de espiguetas por racemo (SR).
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e Colheita, processamento e analises das sementes: A colheita foi efetuada em
17/06/2014, no ponto de maturacdo, quando 15 a 20% das sementes estavam
degranando ao toque, sendo efetuada nas paniculas (colheita no cacho) em linhas 1m?
da éarea util. Utilizou-se cortador de arroz, coletando apenas as paniculas. O material
coletado foi acondicionado em sacos de papel e dispostos para secar em galpdo até
umidade aproximada de 10%.

Ressalta-se que, logo apo6s a colheita das parcelas, toda a massa residual da
colheita foi retirada da &rea experimental e descartada em éarea adjacente.

Imediatamente apos a colheita das sementes, novas coletas para analise de solo
foram efetuadas a profundidade 0-20 cm para os diferentes tratamentos (amostras
compostas por quatro pontos por parcela, em todas as parcelas dos tratamentos).

Apos a secagem, as sementes colhidas foram beneficiadas, retirando também as
sementes que restaram nas paniculas de forma manual e, entdo, as amostras foram
submetidas a pré-limpeza e limpeza por meio de peneiras de metal. Todas as analises
referentes as sementes produzidas foram efetuadas com umidade média de 8,5%,
determinada conforme as Regras para Anélise de Sementes, RAS (Brasil, 2009), foram
iniciadas em meados de set/2014 e as seguintes variaveis foram avaliadas.

Pureza fisica e produtividade de sementes puras: foi determinada com o objetivo
de quantificar a produtividade de sementes puras das parcelas, mas também para a
obtencédo da fracdo de sementes puras para a determinacdo das demais analises. Para a
analise de pureza fisica, as amostras foram homogeneizadas por meio de divisor de
amostras e submetidas ao soprador pneumatico de sementes Seedburo do tipo “South
Dakota”, com abertura 4,50 para separagdo das impurezas, seguida por 6,50 para a
separacdo das sementes puras, por 30 segundos para cada abertura. A amostra de
trabalho utilizada foi de, aproximadamente, 20 g e, para o calculo da pureza fisica,
seguiu-se a recomendacdo das RAS (Brasil, 2009).

Teste de tetrazdlio: para a determinacgdo da viabilidade das sementes foi utilizado
0 teste de tetrazolio. Para tanto, duas repeticbes de 100 sementes para cada parcela
foram pré-condicionadas por 24h em &gua e, em seguida, seccionadas com utilizagdo de
lamina de barbear. Apds, foram embebidas em solucdo de tetrazélio (0,5%) durante 4
horas, a temperatura de 30°C, analisadas e classificadas em sementes normais e
anormais, conforme RAS (Brasil, 2009).

Peso de mil sementes: Para a determinacdo do peso de mil sementes, oito

subamostras de 100 sementes por parcela, provenientes da fracdo de sementes puras,
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foram pesadas em balanca analitica de precisdo e os resultados submetidos a andlise de
desvio padréo e transformacdo para peso de mil sementes, conforme RAS (Brasil,
2009).

Teste padrdo de germinacdo: Para o teste padrdo de germinacdo foram
utilizadas duas repeticdes de 400 sementes cada, por parcela obtidas da fragdo de
sementes puras. As sementes, no total de 100 por caixas do tipo gerbox, foram
colocadas sobre duas folhas de papel mata-borrdo umedecidas com solucao de nitrato de
potassio (0,2%) e, nos demais dias, com agua destilada, em quantidade 2,5 vezes 0 peso
do papel. As caixas foram acondicionadas em germinador sob regime alternado de
temperatura e de luz (15°C por 16 horas e 35°C por 8 horas). As avaliagdes foram feitas
diariamente, considerando o0 numero de sementes germinadas normais, com suas
estruturas integras. As contagens foram realizadas até 21 dias apds instalacdo do teste.
Foi considerada também a primeira contagem de germinacdo (PCG%), aos 7 dias da
instalacdo do teste.

indice de velocidade de germinacdo (IVG): Considerando os valores obtidos nas
avaliacOes diarias da germinacdo das sementes, o teste de I\VG foi calculado, conforme
RAS (BRASIL, 2009), de acordo com a férmula:

IVG = G1/N1 + G2/N2 +...+Gn/Nn
em que: G1, G2 e Gn representam o nimero de sementes normais germinadas até o
enésimo dia e N1, N2 e Nn representam o numero de dias em que se avaliaram as
germinacdes G1, G2 e Gn (MAGUIRE, 1962).

As varidveis analisadas foram submetidas a anélise de variancia e as medias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade. A
produtividade de sementes em relacdo as doses de N foi submetida a andlise de
regressdo. As analises estatisticas foram efetuadas utilizando o programa SAS versdo
9.3 (SAS Institute Inc, 2012).

3.3. Resultados e discussao

O periodo de florescimento do genétipo B4 foi iniciado em meados de maio e as
primeiras inflorescéncias totalmente emergidas ocorreram em 15/05/2014, apenas nove

dias apds a adubacéo nitrogenada das plantas (Tabela 3 e Figura 5).
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TABELA 3. Numero de inflorescéncias totalmente emergidas por metro quadrado de
Brachiaria brizantha B4, sob diferentes doses de nitrogénio, avaliadas semanalmente e
area abaixo da curva de progresso de florescimento (AACPFLOR). Campo Grande-MS,
2014,

N (kg.ha™) Datas de avaliacéo AACPFLOR
15/05 ~ 21/05  28/05  04/06 11/06 -
0 0,00 6,75ab® 49,00° 8550b° 140,50ab’ 1480,50b
25 1,75 1350ab 64,75  77,50b  110,25b 1482,25h
50 0,00 14,25ab 81,75 154,25a  199,75a 2450,88a
75 0,00 7.25ab 5300  7525b  137,50ab 1429,75b
100 0,00 3,000 46,75  81,50b  145,00ab 1426,25b
125 0,00 13,75ab 76,50 101,75b 174,75ab 1955,63ab
150 0,00 1800a 69,75  91,75b  168,25ab 1855,88ab
Média 0,25 10,93 63,07 95,36 153,71
Tratamento  L00® 100 091° 2,71 1,34 1,82
Bloco 2,31 1,70 2,10 0,53 0,83 1,19
CV/(%) 6857 39,60 2397 1581 16,12 33,09

*Médias de 4 repeticdes. Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan. *significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01<p=<0,05),**significativo ao nivel de 1%
de probabilidade (p<0,01), ™néo significativo (p>0,05). Dados transformados para (x+0,5)". *Dados
transformados para (x)¥2. Os dados da Tabela sio originais.

Aos 15 dias da adubacdo (21/05/2014), todas as parcelas apresentaram
florescimento de 3 a 18 inflorescéncias totalmente emergidas por metro quadrado e
todas as parcelas atingiram o pleno florescimento (antese completa de 20
inflorescéncias por metro quadrado) aos 22 dias da adubacdo, em 28/05/2014,
correspondendo a 13 dias apds o inicio do florescimento e sete meses apds a semeadura.
Houve variacdo no florescimento em funcdo da adubagdo nitrogenada. O maior valor
em inflorescéncias totalmente emergidas por metro quadrado, 199,75, ocorreu para a
dose 50 kg.ha™, porém diferiu apenas de 25 kg.ha™, sugerindo que o teor de N no solo,
para todos os tratamentos, foi suficiente para suprir a necessidade da forrageira em

emissdo de inflorescéncias e o elemento ndo foi considerado limitante no ensaio.
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FIGURAS. Numero de inflorescéncias totalmente emergidas por metro quadrado de
Brachiaria brizantha B4, sob diferentes doses de nitrogénio (0, 25, 50, 75, 100, 125 e
150 Kg.ha™), e avaliadas semanalmente. Campo Grande-MS, 2014.

As avaliacGes foram encerradas em 11/06/2014, ocasido do inicio da degrana, e
a colheita efetuada em 17/06/2014, 32 dias apds o inicio do florescimento, quando 15 a

20% das sementes estavam degranadas ou foram degranadas ao toque.

Para AACPFLOR, o maior valor encontrado foi o correspondente a 50 kg.ha™ N,
seguido por 150 e 125 kg.ha™* N. Ressalta-se que, mesmo na auséncia da aplicacdo de N

de fontes externas (mesmo na testemunha), o florescimento foi satisfatorio.

O teor de matéria organica no solo do ensaio (Tabela 1) pode ter sido suficiente
para a expressao do maximo potencial do acesso como forrageira e, também, a

adubacdo nitrogenada efetuada aos 30 dias da emergéncia pode ter corroborado para tal.

Além disso, para 0 genétipo em questdo, o periodo entre o “emborrachamento”
(inicio da diferenciacédo floral, correspondendo ao pré-florescimento), no qual o adubo
foi aplicado (06/05/2014), até a colheita (17/06/2014), o que corresponde a 42 dias ap6s
a adubacdo, ndo parece ter sido suficiente para a resposta ao nutriente. Cumpre-se
adicionar que, para a regido de Campo Grande, MS, o gendtipo B4 possui um periodo
vegetativo mais longo quando comparado a todas as demais cultivares de Brachiaria,
sendo, também, o mais tardio para producdo de sementes. O inicio de florescimento
ocorre na primeira quinzena de maio, pleno florescimento na primeira quinzena de
junho e colheita (nas paniculas) do inicio da segunda quinzena de junho, podendo se

entender até o final da primeira quinzena de julho, a depender do manejo de
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uniformizacdo empregado (Verzignassi, 2015, dados ndo publicados). Na época de
producdo em questdo, ja na estacdo seca, as condi¢cBes climéaticas ndo sdo muito
favoraveis para respostas a nutrientes, por causa da reducdo consideravel do indice de
pluviosidade (Figura 2). Humphreys & Riveros, (1986) também fazem referéncia a
producdo de sementes em resposta a adubacdo como totalmente dependente das
condigOes de temperatura e umidade da ocasido da aplicagéo.

De acordo com Hopkinson et al. (1996), o desenvolvimento de inflorescéncia em
especies forrageiras tropicais ocorre de forma lenta, dispersa e mal sincronizada.
Algumas cultivares de Brachiaria iniciam seu florescimento em final de janeiro,
apresentam trés picos de florescimento e, em julho, ainda estdo emitindo algumas
inflorescéncias (Verzignassi, 2010).

Para se conhecer a resposta do desenvolvimento reprodutivo dos genoétipos as
condicGes ambientais sdo necessarios estudos mais aprofundados com observacfes em
varios ciclos fenoldgicos consecutivos e locais com condicfes edafoclimaticas distintas.
Para 0 gendtipo em questdo, trés campos de producdo de sementes estdo sendo
conduzidos em diferentes locais do Brasil desde dezembro de 2014, a saber: Camapua-
MS, Rondondpolis (MT) e Tupaciguara (MG).

A partir do conhecimento da fenologia reprodutiva, podem-se adotar praticas
de manejo que sejam favoraveis a producao de sementes, especialmente no que se refere
a adubacéo e colheita (Souza, 1995; Verzignassi, 2010). Para que ocorra perfilhamento
reprodutivo de plantas forrageiras de maneira intensa, florescimento e produgédo de
sementes bem sincronizada é necessario estimulo ao florescimento, por meio, por
exemplo, de cortes de uniformizacdo. Ensaios compreendendo utilizacdo de manejo das
plantas por uniformizacdo de plantas, com vistas a sincronizacdo de florescimento e de
producdo de sementes estdo sendo desenvolvidos pela Embrapa de Corte, inclusive com
0 genotipo B4 desde 2014 (areas de segundo ano).

Conde & Garcia (1988) verificaram que as doses de 150 a 180 kg.ha™ N foram
as que proporcionaram maior densidade de inflorescéncias de capim-colonido quando
aplicados no inicio do primordio floral. Carard et al. (2008), avaliando o efeito de doses
crescentes de nitrogénio em cultivares de Brachiaria brizantha, observaram que a
adubacdo nitrogenada nos niveis de 0, 100 e 200 kg.ha™.ano™, aplicadas no plantio,
elevaram a producdo do numero de inflorescéncias das cultivares Marandu, MG-4 e
MG-5.
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Com relacdo a producdo de biomassa verde (BV), a adubagdo nitrogenada nédo
proporcionou diferenca significativa entre os tratamentos, cujos resultados variaram de
34,6525t ha' (Tabela 4).

TABELA 4. Biomassa verde (BV), porcentagem de matéria seca (MS), biomassa seca
(BS) e clorofila (unidade SPAD) de Brachiaria brizantha B4, sob diferentes doses de
nitrogénio. Campo Grande-MS, 2014.

BV MS BS Clorofila
N (kg.ha™) 1 4 (Unidade
(t.ha™) (%) (t.ha™) SPAD)
0 42,80" 73,73ab 31,80ab 42,20
25 52,50 82,69a 43,10a 42,30
50 48,60 72,26ab 34,60ab 41,30
75 49,00 73,58ab 36,10ab 43,25
100 34,60 71,52ab 25,30b 41,37
125 41,80 63,66b 25,40b 42,85
150 46,50 69,33ab 31,00ab 43,37
Média 45,11 72,40 32,47 43,38
Tratamento 0,71 1,21 1,63 0,34"
Bloco 2,41 0,11 2,03 2,89
CV(%) 31,27 30,16 30,19 6,78

*Médias de 4 repetices. Namero médio de plantas por metro quadrado: 3. Médias seguidas pelas
mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan. *significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (0,01<p<0,05), ™ndo significativo (p>0,05).

Para a producdo de biomassa seca (BS), bem como para matéria seca (MS),
apenas os valores resultantes de 25 e 125 kg.ha™ N apresentaram diferenca entre si, e a
maior producdo para BS, 43,10 t.ha®, ocorreu para a dose 25 Kg.ha® N (Tabela 4).
Doses muito elevadas de nitrogénio ndo responderam positivamente em producdo de
matéria seca em Brachiaria brizantha B4, com o percentual variando de 63,66 a
82,69%. Esses valores foram elevados, considerando que as plantas foram avaliadas
quando do pleno florescimento. No entanto, convém lembrar que a planta apresenta
florescimento tardio e que o pleno florescimento ocorre na estacéo seca.

Para a clorofila (unidade SPAD) ndo foram encontradas diferencas entre os
tratamentos (Tabela 4).

Plantas forrageiras apresentam perfilhamento variavel e, no caso de B4, ha
formacdo de elevado percentual de matéria seca, alta relagdo C.N™ e baixa relagdo

folha: colmo, especialmente na estagéo seca.
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Lima (2012), avaliando a produtividade de matéria seca da parte aérea e extracdo
de nutrientes de B. brizantha cv. Marandu, submetidas a doses de N e K,O em
cobertura, concluiu que a adubacdo nitrogenada e potédssica ndo incrementaram a
produtividade de massa seca do capim.

Valle (2015, dados n&o publicados), em ensaio de distinguibilidade de cultivares
do género Brachiaria, verificou valores médios de altura de planta de 108,8 cm. No
entanto, a altura da planta em campo de producdo de sementes na Embrapa Gado de
Corte, mesmo ap0s corte de uniformizacdo imediatamente apos a colheita, seguido por
outro corte no inicio da estacdo das aguas (inicio de nov/2014), alcancou, no inicio da
estacdo seca (maio de 2015), até 3,45m de altura, com forte alongamento de colmo
(Figura 6).

FIGURA 6. Brachiaria brizantha B4: Porte da planta de segundo ano, em estacéo seca.

Costa et. al (2009) estudaram o efeito da adubacgdo nitrogenada em cultivares de
Brachiaria brizantha em quatro niveis: 0, 50, 100 e 150 mg.dm™, parceladas em trés
aplicacdes: a primeira realizada logo ap6s o desbaste das plantas nos vasos, a segunda e
a terceira logo apds o primeiro e segundo cortes de avaliacdo das forrageiras. Naquelas
condigdes, os autores verificaram resultados positivos, com o aumento linear de doses
de N, para producdo de massa seca, teores de proteina bruta, nitrato, aménio e clorofila
(unidade SPAD) e reducdo nos teores de fibra detergente neutro e fibra detergente

acido.



27

Os resultados das analises foliares para macronutrientes e micronutrientes estdo
descritos na Tabela 5. Ocorreram diferencas significativas em resposta a adubagdo
nitrogenada somente para o enxofre (S), em que o menor valor encontrado foi para a
dose 150 Kg.ha™ N e o maior teor, de 1,44 g.kg™, para a dose 50 Kg.ha™ de N.

TABELA 5. Resultados de anélise foliar para macronutrientes e micronutrientes de
Brachiaria brizantha B4, sob diferentes doses de nitrogénio. Campo Grande-MS, 2014,

N N P K Ca Mg S Fe Mn  Zn Cu B
(kghal) """""""""""""" gkgl """"""""""""""""""""" mg-kg-l """""""
0 14,14 1,03 17,32 3,72 2,86 1,22ab 198,64 55,30 14,11 4,68 11,13
25 1596 1,14 935 3,83 2,75 1,22ab 215,60 56,98 13,88 4,93 11,43
50 1445 1,13 1186 3,95 3,02 1,44a 206,88 58,93 16,07 5,18 10,38
75 15,19 1,06 10,10 4,15 3,19 1,35ab 197,43 66,89 15,29 5,18 11,07
100 1459 1,00 9,9 359 2,69 1,25ab 194,28 57,26 14,50 4,93 9,98
125 15,12 1,10 11,01 3,86 2,95 1,25ab 192,34 62,98 14,96 5,05 9,51
150 1494 112 9,72 368 297 1,16b 180,71 56,70 14,44 4,68 9,98
Média 1491 1,08 11,33 3,83 292 127 197,98 59,29 14,75 4,95 10,50

Tratamento 0,63™ 0,76™ 0,74™
Bloco 0,82 395 095 0,58 0,18

0,92" 0,42™ 1,69

0,89

0,48™ 0,99™

2,02

1,24™ 1,07™ 0,47™
336 0,51 0,48 1,09

CV(%) 10,06 10,89 56,92 10,33 17,77 11,49 16,18 14,02 9,15 8,20 20,08

Médias de 4 repeticGes. Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan. *significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01<p<0,05).

Com relacdo a alguns caracteres fenoldgicos reprodutivos de Brachiaria
brizantha B4, que fazem parte dos componentes da producdo de sementes (Tabela 6),
ndo ocorreram diferencas significativas entre os tratamentos, exceto parara nimero de
espiguetas por racemo. Verificou-se que o nimero de racemos por inflorescéncia variou
de 5,30 a 6,40, com comprimento médio variando de 8,09 a 8,72 cm e maximo de
10,24cm. Para o comprimento do eixo da inflorescéncia, os valores variaram de 10,06 a
11,40 cm e o numero de espiguetas por racemo variou de 27,93 a 31,97, com 0s
menores valores encontrados para 75 kg.ha™ N. Esses valores, de modo geral, parecem
estar mais ligados & heranca genética que ao manejo das plantas por adubacdo. Valle
(2015, dados ndo publicados), em ensaios sobre distinguibilidade de cultivares,
verificaram valores médios de comprimento do eixo da inflorescéncia de 11,18cm,
comprimento do racemo basal de 10,75cm, nimero de racemos de 5,47, numero de
espiguetas no racemo basal de 34,07 e esses valores foram bastante proximos aos

encontrados no ensaio em questéo.
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TABELA 6. Numero de racemos por inflorescéncia (NR), comprimento maximo do
racemo (CRMax), comprimento médio do racemo (RACMed), comprimento do eixo da
inflorescéncia (distancia entre o ponto de insercdo do primeiro ao Ultimo racemo da
inflorescéncia) (CINF) e numero de espiguetas por racemo (SR) de Brachiaria
brizantha B4, sob diferentes doses de nitrogénio. Campo Grande-MS, 2014,

NR CRMax CRMed CINF SR
N (kg.ha™)
(cm) (cm) (cm)
0 5,30" 10,23 8,65 10,06 29,76abc
25 6,10 9,67 8,10 11,10 30,17abc
50 6,25 9,67 8,36 11,40 31,14ab
75 5,60 9,45 8,24 10,24 27,93c
100 6,40 9,72 8,09 11,35 28,81bc
125 5,85 10,24 8,72 10,49 31,97a
150 5,90 9,68 8,44 11,02 29,33abc
Média 5,91 9,81 8,37 10,81 29,87
Tratamento 1,06™ 1,62" 1,03™ 0,80™ 2,18
Bloco 1,64 1,23 0,92 0,20 0,35
CV(%) 12,49 4,84 5,87 11,23 6,22

!Médias de 4 repeticdes. Cada repeticdo composta por 5 inflorescéncias. Médias seguidas pelas mesmas
letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan. *significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (0,01<p<0,05). ™ndo significativo (p>0,05).

De acordo com Quadros et al. (2010), o conhecimento do tamanho do racemo
constitui informacdo importante para cultivares de espécies forrageiras, sendo que
quanto maior o comprimento dos racemos, maior a aptiddo de producdo de sementes
pelas plantas.

A colheita foi efetuada em 17/06/2014, 32 dias apds o inicio do florescimento,
40 dias ap0s a adubacdo, 20 dias do pleno florescimento e aos 225 dias apds semeadura,
quando 15 a 20% das sementes estavam degranadas ou foram degranadas ao toque, e 0s

resultados de produtividade de sementes puras estéo citados na Tabela 7.
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TABELA 7. Produtividade de sementes puras em populacdo média de 50 mil plantas
por hectare, peso de mil sementes e pureza fisica (%) de Brachiaria brizantha B4, sob
diferentes doses de nitrogénio. Campo Grande-MS, 2014.

. SP PMS PF
N (ka-ha') (kg.ha') Q) %)

0 86,10bc™* 7,54ab 20,89

25 87,60bc 7.60ab 22,62

50 144.80a 7.67a 26,47

75 79,60c 7.77a 20,81

100 83,30c 7.32ab 18,405

125 116,70ab 7.36ab 22,825

150 139,80ab 7,09b 26,38

Meédias 105,49 7.48 22.63
Tratamento 3,32 1,89 -
Bloco 6,67 1,76 -
CV (%) 1412 451 -

*Médias de 4 repeticdes. Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan. *significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01<p<0,05). Dados transformados para
(x)M2. Os dados da Tabela s&o originais.

A produtividade média de sementes puras respondeu a adubacdo nitrogenada
conforme o aumento das doses utilizadas até 50 kg.ha™ (Tabela 7) e, entéo, foi mantida
para as doses 125 e 150 kg.ha™ N. A maior produtividade de sementes puras foi 144,8
kg.ha™, para 50 kg.ha™ N, que ndo diferiu das maiores doses, 125 e 150 kg.ha™ N. Mais
uma vez, para o referido genétipo, as menores doses de N, como 50 kg N.ha™, foram
suficientes para responder em produtividade e o nutriente parece ndo ter sido limitante
para a producdo de sementes no ensaio em questdo. Quando os dados foram submetidos
a analise de regressdo (Tabela 8), apenas os modelos linear e cubico foram
significativos (p<0,01 e 0,01<p<0,05, respectivamente), com R*=0,29 para o primeiro e
R?=0,80 para o segundo modelo. Para o modelo linear, o coeficiente de determinaco
foi insuficiente para representar um modelo de resposta e, o cUbico, ndo representa
adequadamente respostas para doses de adubacao.

Todos os tratamentos resultaram em mesmo ponto de colheita, de forma que
nenhuma dose proporcionou precocidade ou atraso na maturacdo, e a produtividade
média alcangou 105,49 kg.ha™ de sementes puras (Tabela 7). Considerando o histérico
do genotipo em areas de producéo de sementes genéticas na Embrapa Gado de Corte, 0s

resultados alcangados em produtividade foram muito positivos.
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TABELA 8. Quadro de andlise de variancia para regressdao de produtividade de
sementes puras de Brachiaria brizantha B4. Campo Grande, 2014 e 2015.

FV GL SQ QM F
Reg. linear 1 85,78 85,78 5,78
Reg. quadra. 1 0,07 0,07 0,01™
Reg. cubica 1 153,12 153,12 10,32”
Reg. 4° grau 1 0,84 0,84 0,05™
Reg. 5° grau 1 26,13 26,13 1,76™
Desvios 1 29,18 29,18 1,97™
Tratamento 6 295,13 49,18 3,31
Bloco 3 189,45 63,15 4,25
Residuo 18 266,91 14,82
Total 27 751,49

“significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01<p<0,05), = significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p<0,01), ™n&o significativo (p>0,05).

Além dos fatores discutidos anteriormente, as variacBes encontradas nos
resultados do ensaio, em especial na produtividade de sementes, podem estar associadas
ao método utilizado para a colheita dessas sementes, a colheita mecanica (manual) nas
paniculas (colheita no cacho). Essa modalidade de colheita proporciona melhor
qualidade sanitaria das sementes. Porém, no caso de forrageiras, invariavelmente,
resulta em menores produtividade e qualidade fisiolégica quando comparada ao método
de colheita por varredura (colheita no chdo). A colheita no cacho é realizada por meio
de colhedoras automotrizes, em que as inflorescéncias sdo cortadas e recolhidas. No
caso da colheita por varredura, as sementes degranadas, produzidas em todo o ciclo de
producdo da planta, séo recolhidas do solo. Para tanto, as plantas sdo cortadas, enleadas
e o solo varrido, por colhedoras de varredura com escovas metalicas.

As inflorescéncias ndo alcangcam maturacdo fisiologica uniforme dentro da
mesma planta e mesmo dentro da mesma inflorescéncia no momento da colheita que,
via de regra, ocorre em apenas um momento. Além disso, ocorrem varios estadios de
producdo de sementes dentro da mesma planta e ocorrem varios picos de florescimento
por ciclo de produgdo num campo de producdo de sementes. Desta forma, enquanto
sementes de algumas paniculas atingem o estadio de maturacdo, outras paniculas estdo
sendo emitidas. Isso é comum em Brachiaria e outros géneros que apresentam grande
numero de perfilhos vegetativos e reprodutivos e, especialmente, que nao sofreram
interferéncia genética (melhoramento) para sincronizagdo de florescimento e de

producdo de sementes.
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Conforme o exposto, quando ocorre a colheita no cacho, subestima-se a
producdo de sementes e, além disso, muitas sementes sdo perdidas por degrana. No caso
da colheita por varredura, esta é efetuada quando todas as sementes sofreram degrana
natural de suas paniculas e sdo sementes resultantes de todos os picos de florescimento
em situacdo em que a maioria das sementes se encontra em estadio de maturagdo
fisiologica completo. Além disso, apesar das sementes colhidas por varredura
apresentarem taxa maior de impurezas fisicas (material inerte), as mesmas permanecem
por mais tempo no solo e, em alguns casos, 0 periodo € suficiente até mesmo para a
superacéo de eventual dorméncia.

Na producdo comercial de sementes de gramineas forrageiras tropicais e para 0s
gendtipos comercialmente mais importantes de Brachiaria e Panicum, na quase
totalidade dos casos, as sementes sdo colhidas por varredura, a partir de junho de cada
ano. Os gendtipos que sdo colhidos nas paniculas sdo aqueles que apresentam certa
resisténcia a degrana, aqueles cujas plantas apresentam estrutura botanica que dificulta a
colheita (especialmente por inviabilizar a persisténcia da planta apds a colheita) ou pelo
fato de atingirem maturacdo em época chuvosa em algumas regides, a exemplo de
Brachiaria humidicola cultivares humidicola, BRS Tupi e, mais secundariamente,
Llanero (Teixeira & Verzignassi, 2010).

Para o peso de mil sementes (Tabela 7), os valores encontrados variaram de 7,09
a 7,77 g e o menor valor encontrado (7,09 g) foi para 150 kg N.ha™ diferindo apenas de
50 e 75 kg N.ha'l. Valle (2015, dados n&o publicados), em experimento de
distinguibilidade de cultivares de Brachiaria, encontrou valores de peso médio de 100
sementes de 0,54g, diferindo do ensaio em questdo e indicando que essa variavel ndo
seria um bom descritor para caracterizar as sementes do gendtipo B4. Ahrens &
Oliveira (1997) verificaram que, com o aumento das doses de N, houve efeito de
reducdo no peso de mil sementes de azevém comum (Lolium multiflorum Lam).

Considerando os componentes de producdo de sementes estudados, a saber:
namero médio de inflorescéncias totalmente emergidas por metro quadrado
imediatamente antes da colheita, de 153,71, (Tabela 3), nimero médio de racemos por
inflorescéncia, 5,91, (Tabela 6), nimero médio de espiguetas por racemo, de 29,87
(Tabela 6), pureza fisica média de 22,48% (Tabela 7) e o0 peso médio de mil sementes
de 7,489 (Tabela 7), entende-se o potencial bioldgico de produtividade como de 456,27
kg.ha™.
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Lima (2012) comenta que 0 nitrogénio é o nutriente mais limitante no
rendimento de sementes puras. Hoyos et al. (1997), analisando o efeito da adubacdo
sobre o rendimento de Brachiaria humidicola cv. Llanero, concluiram que doses de 70
kg.ha™ de N foram suficientes para rendimento considerado adequado de sementes
puras. Em trabalho realizado por Catuchi et al. (2013), as doses de 127 kg N.ha™ e 100
kg K,0.ha™ possibilitaram 0 maior incremento na produtividade de sementes puras de
Brachiaria humidicola. Peres et al. (2010) verificaram que a dose de 75 kg.ha™ de
nitrogénio como a mais positiva na obtencdo de sementes puras de Brachiaria
humidicola, aplicado no inicio das chuvas de verdo, contudo, acima desta dose,
observou-se aumento no desenvolvimento vegetativo das plantas, consequentemente
reduzindo a produtividade de sementes. Verzignassi et al. (2012), estudando a
influéncia de épocas de cortes de uniformizacdo e doses de N (zero, 50, 100 e 200
kg.ha™) em B. humidicola BRS Tupi, verificaram que a méxima eficiéncia bioldgica
ocorreu em 69 kg.ha™ de N, resultando em 115 kg de sementes puras.ha™

Os resultados do teste padrdo de germinacdo, primeira contagem de germinacéo,
IVG e viabilidade pelo teste de tetrazdlio, efetuados em meados de set/2014, e
germinacdo 10 meses apos a colheita, estdo representados na Tabela 9. A germinacéao
variou de 7,59% a 15,82%, e a maior porcentagem correspondendo a dose zero. Para a
maior dose, de 150 Kg N.ha?, houve reducdo da germinacdo em relagdo & dose zero
(Tabela 9).

A adubacéo nitrogenada interferiu na viabilidade das sementes de Brachiaria
brizantha B4 (Tabela 9) e os resultados variaram 56 a 73% entre os tratamentos,
ocorrendo reducdo a partir da dose 150 Kg.ha' N, sugerindo tendéncia a reducio da

qualidade fisioldgica das sementes em altas doses de N.

A baixa porcentagem de germinacdo esta mais relacionada a possivel dorméncia
existente nas sementes, que com as doses de N empregadas. Além disso, 0s maiores
valores encontrados para germinacdo ndo corresponderam aos maiores valores de
viabilidade. Valores altos de tetrazélio em comparacdo a baixas percentagens de
germinacdo indicam a ocorréncia de dorméncia nas sementes de B4, dificultando a

germinacéo logo apos a colheita.
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TABELA 9. Germinagdo (G), primeira contagem de germinacdo (PCG), indice de
velocidade de germinacédo (IVG), viabilidade pelo teste de tetrazélio (TZ) e germinacéao
de sementes de Brachiaria brizantha B4 aos 10 meses da colheita (G10), sob diferentes
doses de nitrogénio. Campo Grande-MS, 2014.

2 3
N (kghad) G PCG IVG TZ G10 (%)
(%) (%) (%)

0 15,824 2,01° 1,50% 62,00ab  14,25ab

25 11,63ab 0,21 0,94ab 73,00a 19,00a

50 8,65ab 0,43 0,78ab 61,37ab 11,50ab

75 14,51ab 0,06 1,06ab 66,87ab 17,00ab

100 8,36ab 0,00 0,70b 67,75a 12,00ab
125 9,52ab 1,57 0,91ab 64,62ab 7,75b

150 7,59b 0,88 0,70b 56,00b 14,00ab
Médias 10,87 0,74 0,94 64,52 13,64
Tratamento 158 1,11 137 2,39 184"
Bloco 4,95 2,74 6,97 0,92 3,07
CV(%) 24,59 49,67 15,60 10,89 38,36

*Médias de 4 repeticdes. Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan. “Dados transformados para arcsen (x/100)Y2. °Dados transformados para arcsen
(x+0,5/100)2. *Dados transformados para (x+0,5)%2. *significativo ao nivel de 5% de probabilidade
(0,01<p<0,05), ™ ndo significativo (p>0,05). Os dados da Tabela sdo originais.

A dorméncia foi verificada quando a germinacgdo foi comparada a viabilidade,
determinada pelo teste de tetrazdlio, que alcangou até 73% (Tabela 9). Adiciona-se que
a germinacao das sementes, mesmo apds 10 meses de armazenamento (G10%), com
valor maximo de 19% (para 25 kg.ha® N), ndo aumentou quando comparada aos
resultados obtidos em meados de set/2014, com méximo de 15,82% (Tabela 9).

O armazenamento tem sido ferramenta eficaz na superacdo de dorméncia para
alguns genotipos de forrageira. Porém, esse periodo varia em funcédo das caracteristicas
fisioldgicas dos lotes podendo chegar até 21 meses apds a colheita para Brachiaria
humidicola (Verzignassi et al., 2013; Costa et al., 2011; Paniago et al., 2014).

A dorméncia é o estado fisioldgico no qual uma semente vidvel ndo germina
qguando colocada em condi¢Ges ambientais favoraveis. Nas sementes forrageiras, a
presenca de substéncias fixadoras de oxigénio nas estruturas de cobertura podem
dificultar a germinagdo (Martins & Silva, 2001). Isso pode indicar, para as sementes do
gendtipo B4, a necessidade de emprego de técnicas artificiais para a superacdo de
dorméncia, tais como rompimento da cariopse, tratamento com nitrato de potassio
(KNOg3), exposicdo a luz, emprego de temperaturas alternadas, aplicacdo de pré-
esfriamento, aumento da tensdo de oxigénio e tratamento com hormonios (giberelinas
ou citocininas) (Martins & Silva, 2001; Meschede et al., 2004).
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Para o indice de velocidade de germinacéo (IVG), houve diferenca significativa
entre os tratamentos, a dose zero foi a que apresentou o maior valor, quando comparado
as doses a 100 a 150 Kg.ha' N. Para a primeira contagem de germinacéo, os valores
foram baixos, provavelmente também em funcdo da dorméncia acentuada e néo

variaram em funcgéo dos tratamentos (Tabela 9).

Lima (2012), avaliando a adubagdo nitrogenada e potassica em Brachiaria
brizantha cvs. Marandu, Xaraés e BRS Piatd, ndo verificou diferencas na qualidade
fisioldgica das sementes produzidas em funcéo dos tratamentos.

Nas tabelas 10 e 11, estdo representados os resultados da anélise de solo obtidos
imediatamente apds a colheita das sementes. A anélise retrata a quantidade de nutrientes
drenados pelas plantas em relacdo ao disponivel no solo antes da instalacdo dos ensaios
(tabelas 1 e 2) e ao que foi introduzido pela adubacéo efetuada quando da instalacdo do
ensaio.

O potassio, inicialmente em 0,09 cmol.dm™ (Tabela 1), manteve-se no mesmo
valor, de 0,08 cmol.dm™ (Tabela 10), mesmo apés a adicdo de 70 kg.ha™ de K,O antes
da semeadura. O elemento fosforo apresentou 0 mesmo comportamento, inicialmente
1,61 mg.dm™ e, ao final, 1,61 mg.dm™, mesmo ap6s adicdo de 132 kg.ha™ de P,Os.
Esses valores demonstraram que ambos os elementos adicionados foram totalmente
drenados pela forrageira no ensaio em questéo.

A correcdo do solo com 3,37 t.ha® de calcario dolomitico, bem como com 500
kg.ha' de gesso, proporcionou aumento de pH e saturacdo em bases em nivel
satisfatorio, bem como reducdo de aluminio em relacdo aos valores iniciais (tabelas 1 e
10). Ao final do ciclo produtivo, os valores encontrados ainda se apresentaram
relativamente satisfatorios (até 37,14% em saturacdo em bases e pH adequado) (Tabela
10). Ainda com relacdo ao gesso, verificou-se, ao final do ciclo produtivo, valores
meédios de 10,06 mg.dm-3 de enxofre, valores considerados satisfatorios para a maioria
das culturas agricolas.

O teor de matéria organica aumentou apos a colheita em relacéo a analise inicial
(tabela 1 e 10) podendo, apesar da retirada da palhada logo apds a colheita, ser
decorrente dos restos culturais remanescentes das plantas.

Da mesma forma que para os nutrientes zinco e boro foram os mais demandados
pelas plantas (Tabela 11). Os demais elementos se mantiveram em média, nos mesmos

niveis iniciais, encontrados antes da semeadura do gendtipo. O elemento zinco foi
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reduzido de 8,73 mg.dm™ (Tabela 2) para 2,42 mg.dm™ apdés a colheita. Boro,
inicialmente em 0,24 mg.dm™ (Tabela 2) e adicionado de 1 kg.ha™ antes da semeadura,
foi reduzido a 0,22 mg.dm™ (Tabela 11).

Hernandes et al. (2009), avaliando os efeitos da aplicacdo de zinco em seis doses
(0, 15, 30, 60, 120 e 240 mg.dm™) no desenvolvimento e na nutri¢do do capim-tanzania,
verificaram que as doses influenciaram a concentracdo do elemento no solo e na planta,
bem como a producdo de massa seca, especialmente no primeiro corte.

Os elementos drenados pela forrageira evidenciaram a importancia da adubacao
quando da semeadura, bem como da adubacdo de reposi¢do (manutencdo) quando as
plantas séo submetidas ao segundo ou mais anos de producdo. Campos de producéo de

sementes de Brachiaria sao, geralmente, produzidos durante dois ou trés anos.
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TABELA 10. Resultados de anélise de solo para macronutrientes apos a colheita das sementes de Brachiaria brizantha B4 sob diferentes doses
de nitrogénio. Campo Grande-MS, 2014.

N pH P MO K Ca Mg Ca+Mg Al H Al+H S T \Y/ S
(kg.ha') CaCl, Agua mgdm® g.dm? Cmol.dm™ %  mg.dm?
0 5,00 5,60 2,94 37,02 006 215 0,85 3,00 0,00 5,18 518 3,06 8,24 37,14 19,31
25 4,60 5,20 1,78 37,13 0,07 1,25 0,65 1,90 029 635 6,64 197 8,61 22,88 7,66
50 4,89 5,49 1,84 3457 0,08 160 1,05 2,65 0,10 5,81 591 2,73 8,64 31,60 2,38
75 4,86 5,46 2,06 41,31 0,07 2,15 0,85 3,00 0,10 5,89 5,99 3,07 9,06 33,89 5,72

100 4,43 5,03 0,99 36,32 0,09 0,08 045 1,25 039 662 701 134 835 16,05 12,72
125 4,86 5,46 1,66 3826 0,11 165 1,00 2,65 0,10 5,67 577 2,76 853 32,36 13,69
150 4,72 5,32 1,50 3563 0,08 125 0,85 2,10 015 620 635 218 853 2556 8,93

Medias 4,77 5,37 1,82 37,18 0,08 145 081 2,36 0,16 596 6,12 244 857 28,50 10,06

*amostra composta por 20 amostras simples
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TABELA 11. Resultados de analise de solo para micronutrientes apds a colheita das
sementes de Brachiaria brizantha B4 sob diferentes doses de nitrogénio. Campo
Grande-MS, 2014.

N Fe Mn Zn Cu B
(kg.ha™) mg.dm
0 80,86 57,64 2,05 3,37 0,24
25 73,05 53,83 1,45 3,07 0,22
50 65,23 51,11 2,08 2,91 0,19
75 67,19 52,20 2,34 2,91 0,28
100 81,84 50,57 4,24 3,07 0,16
125 67,19 51,11 2,73 3,07 0,24
150 75,00 53,83 2,08 2,91 0,22
Médias 72,91 52,90 2,42 3,04 0,22

*amostra composta por 20 amostras simples

3.4. Conclusoes

O ciclo reprodutivo de Brachiaria brizantha B4 foi de 225 dias (7,5 meses) e o
florescimento, em plantas de primeiro ano e sob crescimento livre, foi considerado
tardio, compreendendo de meados de maio a meados de junho, com inicio na primeira
quinzena de maio, pleno florescimento na primeira quinzena de junho, e colheita no
cacho no inicio da segunda quinzena de junho.

A adubacdo nitrogenada, efetuada no pré-florescimento (diferenciacéo floral ou
“emborrachamento”), influenciou os caracteres nimero de inflorescéncias totalmente
emergidas, porcentagem de matéria seca, biomassa seca, numero de espiguetas por
racemo, produtividade de sementes puras, peso de mil sementes, germinacéo, indice de
velocidade de germinacdo (IVG), viabilidade e germinacdo aos 10 meses apoOs a
colheita. Para os caracteres biomassa verde, clorofila, racemos por inflorescéncia,
comprimento maximo do racemo, comprimento médio do racemo, comprimento do eixo
da inflorescéncia, pureza fisica e primeira contagem de germinacdo ndo houve
influéncia de doses de N.

A produtividade maxima de sementes puras foi 144,8 kg.ha™ para a dose 50
kg.ha™® N.

Baseado nos componentes de producdo de sementes, o potencial bioldgico
méximo em produtividade de sementes puras foi 456,27 kg.ha™.

A dorméncia nas sementes do gendtipo foi elevada e ndo houve superacdo aos

10 meses de armazenamento.
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